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Luf tkissenanordnung fur einen Passagiersitz 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Luf tkissenanordnung 
fiir .einen Passagiersitz, insbesondere fur ein Verkehrsf lug- 
zeug . 

Passagiersitze haben eine Vielzahl von Anf orderungen zu erfiil- 
len, zu denen auch die Komf ortwunsche der Benutzer zahlen. So 
muss beispielsweise bei Flugzeugsit zen in der aufrechten Stel- 
lung die Ruckenlehne eine seitliche Abstutzung gewahrleisten, 
wahrend sie in einer flachen oder vollkommen ebenen Stellung 
eine moglichst ebene Liegeflache ahnlich einer Matratze bieten 
soli. In einer Zwischenstellung , die als Ruheposition bezeich- 
net werden kann, sind verschieden wahlbare Unterstiitzungen des 
Lendenwirbel- oder Lumbalbereichs gewiinscht . 

Aus der DE3607258A1 sind selbstauf blasende, schaumstof f gef ull- 
te Kissen bekannt, die unter dem Bezug eines Kraf tf ahrzeugsit- 
zes angeordnet sind. Diese werden im Rucken- und Sitzbereich 



dazu verwendet, eine Anpassung der Kontur und der Polsterdicke 
an die anatomischen Anf orderungen des Benutzers zu erm6gli- 
chen. Eine separate Einstellbarkeit des mittigen Bereichs und 
der Seitenbereiche der Ruckenlehne ist nicht vorgesehen. 

Aus der Praxis sind Passagiersitze bekannt, die mit einem oder 
zwei als Luftkissen ausgebildeten Lumbal- oder Lordosekissen 
ausgestattet sind. Mit diesen Kissen wird angestrebt, allein 
mit der Variation des Luftvolumens in diesem Kissen den ver- 
schiedenen Komf ortanspriichen gerecht zu werden. Dies gelingt 
bei Kraf tf ahrzeugsitzen, deren Ruckenlehne nur in einer im we- 
sent lichen aufrechten Position benutzt wird. Bei Liegesitzen 
Oder Schlaf sesseln z.B. in Flugzeugen gelingt dies nur unvoll- 
kommen . 

Es ist deshalb Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Pas- 
sagiersitz zu schaffen, der weitergehende Anpassungsmoglich- 
keiten auf weist . 

Diese Aufgabe wird von einem Passagiersitz mit den Merkmalen 
des Anspruchs 1 gelost. 

Weil bei dem Passagiersitz mit einer neigungsverstellbaren und 
mit einem vorderseitigen Bezug versehenen Ruckenlehne sowie 
mit einer unter dem Bezug angeordneten schaumstof f gef iillten 
Luf tkissenanordnung, vorgesehen ist, dass die Luf tkissenanord- 
nung wenigstens ein mittig angeordnetes Luftkissen und zwei 
Seitenluf tkissen auf weist, kann die Kontur der R<ickenlehne in 
der Horizontalrichtung variiert werden. So kann eine Schalen- 
form zur seit lichen Abstiitzung in einer eher vertikalen Posi- 
tion ebenso erzielt werden wie eine ganz oder nahezu flache 
Form in einer Liegeposition der Ruckenlehne - 

Das Erzielen einer flachen Kontur wird weiter vereinfacht, 
wenn die Ruckenlehne eine unter dem Bezug angeordnete konkave 
Riickenmulde auf weist, die von dem mittigen Luftkissen im auf- 
geblasenen Zustand im wesentlichen ausgef-iillt ist- Vorzugswei- 
se sind die Seitenluf tkissen im evakuierten Zustand im wesent- 
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lichen eben unter dem Bezug angeordnet . Sie kSnnen insbesonde- 
re im evakuierten Zustand gemeinsam mit dem zwischen den Sei- 
tenluf tkissen angeordneten mittigen Luftkissen im aufgeblase- 
nen Zustand eine im wesent lichen ebene Flache bilden. 

Fur eine schalenf ormige Kontur der Ruckenlehne ist es vorteil- 
haft, wenn die Seitenluf tkissen an das mittige Luftkissen an- 
grenzen und im auf geblasenen Zustand nahe dem Luftkissen eine 
geringere Dicke aufweisen als in einem dem mittigen Luftkissen 
abgewandten Bereich. Vorzugsweise sind die Seitenluf tkissen so 
ausgebildet, dass sie im auf geblasenen Zustand die konkave 
Form der Riickenmulde und des darin befindlichen evakuierten 
mittigen Luftkissens im wesentlichen unterbrechungsf rei seit- 
lich fortfuhren. 

Der subjektiv angenehme Eindruck eines festen Bezugsstof f es 
wird gefordert, wenn der Bezug zumindest mit den Seitenluft- 
kissen, vorzugsweise auch mit dem mittigen Luftkissen, losbar 
zugfest verbunden ist, so dass der Bezug beim Evakuieren eines 
Luftkissens mit diesem in Anlage bleibt. 

Eine einfache Bedienung oder eine automatische Betatigung der 
Luftkissen wird ermoglicht, wenn die Luftkissen in Abhangig- 
keit von einer Steuerung mit einer Vorrichtung zur Vakuumer- 
zeugung verbindbar sind. Es kann vorgesehen sein, dass die 
Luftkissen selbstaufblasend sind. Die Luftkissen konnen auch 
in Abhangigkeit von einer Steuerung mit einer Vorrichtung zur 
Druckluf terzeugung verbindbar sein. 

Zusatzlicher Komfort kann dadurch erzielt werden, dass im un- 
teren Lendenwirbelbereich der R<ickenlehne zwischen dem mitti- 
gen Luftkissen und dem Bezug wenigstens ein wei teres Lumbal - 
luftkissen vorgesehen ist, welches unabhangig von dem mittigen 
Luftkissen aufblasbar ist. Ein schnelles Aufblasen und Entlee- 
ren dieses Luftkissens wird gefordert, wenn das Lumbal luftkis- 
sen nicht schaumstof fgefiillt ist. 
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Bei einem erf indungsgemaSen Verfahren zur Verstellung eines 
Passagiersitzes, insbesondere bei einem Sitz mit den vorherge- 
henden Merkmalen, sind folgende Schritte vorgesehen: 

a) Evakuieren wenigstens eines in der Riickenlehne mittig 
angeordneten Luf tkissens und Aufblasen von wenigstens zwei 
seitlich neben dem Luftkissen angebrachten Seitenluf tkissen 
zur Ausformung einer Schalenf orm in einer aufrechten Position 
der Riickenlehne; 

b) teilweises Aufblasen des mittigen Luftkissens und teil- 
weises Evakuieren der Seitenluf tkissen in einer geneigten Po- 
sition der Rvickenlehne; und 

c) Evakuieren der Seitenluf tkissen und Aufblasen des mitti- 
gen Luftkissens zu einer im wesentlichen ebenen Liegeflache in 
einer Liegestellung der Riickenlehne. 

Es kann vorgesehen sein, dass die Verf ahrensschritte a) bis c) 
von einer Steuerung automatisch in Abhangigkeit von dem Nei- 
gungswinkel der Riickenlehne vorgenommen werden. 

Auf diese Weise ist der automatische Ubergang von einer kontu- 
rierten Riickenlehne zu einer flachen Sitzflache realisierbar . 

Nachfolgend wird ein Ausfiihrungsbeispiel der Erf indung anhand 
der Zeichnung beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1: Die Luf tkissenanordnung in der Riickenlehne eines 

erf indungsgemal^en Passagiersitzes in einer schema- 
tischen Darstellung bei abgenommenem Bezugsstoff ; 

Fig. 2: die Riickenlehen gemaS Figur 1 in aufrechter Positi- 
on mit schalenf ormiger Kontur; 

Fig. 3: einen Querschnitt durch die Riickenlehne gemaS Figur 
2 entlang der Linie III-III; 

Fig. 4: die Riickenlehne gemafi Figur 1 in einer horizontalen 
Liegeposition mit flacher Kontur; 
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Fig. 5: die Riickenlehne gemalS Figur 4 in einem Querschnitt 
entlang der Linie V-V; sowie 

Fig. 6: die Riickenlehne gemalS Figur 1 in vier verschiedenen 
Betriebszustanden der Lumbalkissen, die zyklisch 
durchlaufen werden konnen. 

In der Figur 1 ist eine Riickenlehne 1 eines Flugzeugpassagier- 
sitzes in einer schematischen Darstellung veranschaulicht . Die 
Ruckenlehne 1 weist insgesamt vier Schaumstoff gefvillte Luft- 
kissen im Bereich der unteren Riickenhohe auf , namlich ein obe- 
res mittiges Luftkissen 2, ein unteres mittiges Luftkissen 3 
sowie zwei Seitenluf tkissen 4. Die Luftkissen 2-4 werden an 
ihrer dem Riicken des Passagiers zugewandten Seite von zwei zu- 
satzlichen Lumbal- oder Lordosekissen 5 und 6 teilweise liber- 
deckt . 

Zur besseren Veranschaulichung der Lage der Luftkissen 2-4 re- 
lativ zueinander sind die Konturen dieser Luftkissen transpa- 
rent dargestellt. In einer realen Ausf lihrungsf orm liegen in 
dem jeweiligen Uberlappungsbereich die Luftkissen 2 und 3 uber 
den Seitenluf tkissen 4. 

Waiter ist in einer vollstandigen Ausf uhrungs form die Riicken- 
lehne 1 mit einem Bezugsstoff und einer weiteren Polsterung 
umgeben, so dass die Luftkissen 2-6 nicht erkennbar sind. 

Die Figur 2 zeigt die Riickenlehne 1 in einer aufrechten Stel- 
lung, wie sie etwa bei Flugzeugen wahrend der Start- und Lan- 
dephase vorgesehen ist. In dieser Stellung sind die mittigen 
Luftkissen 2 und 3 weitgehend evakuiert, so dass diese flach 
an der Riickenlehne 1 anliegen. Die Seitenluf tkissen 4 sind 
aufgeblasen und bilden so eine Abstiitzung links und rechts von 
dem mittigen Bereich, indem sich der Riicken des Passagiers be- 
f indet • 

Ein Querschnitt entlang der Linie III-III ist in der Figur 3 
dargestellt. Es ist ersichtlich, dass die Riickenlehne 1 mittig 
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eine Mulde 10 aufweist, in der das evakuierte Luftkissen 2 be- 
festigt ist. Die Seitenluf tkissen 4 erganzen im auf geblasenen 
Zustand durch ihre Keilform die Mulde 10 zu einer Schalenf orm, 
die den gewunschten Sitzkomfort und insbesondere die seitliche 
Fiihrung gewahrleistet . 

In der Figur 4 ist die Riickenlehne 1 in einer vollstandig ho- 
rizontalen Position dargestellt, wie sie bei Schlaf sesseln 
vorgesehen ist. In dieser Position sind die Seitenluf tkissen 4 
vollstandig evakuiert, wahrend die mittigen Luftkissen 2 und 3 
aufgeblasen sind. In der Figur 5 ist der Querschnitt entlang 
der Linie V-V in Figur 4 veranschaulicht . Es ist ersichtlich, 
dass die Riickenlehne 1 durch die evakuierten Seitenluf tkissen 
und 4 und das aufgeblasene mittige Luftkissen 2 eine nahezu 
horizontale, ebene Oberflache auf weist . Insbesondere ist die 
Mulde 10; die bei aufrechter Riickenlehne 1 die in Figur 2 dar- 
gestellte Schalenform ermoglicht, durch das Luftkissen 2 voll- 
standig ausgefiillt. Zusammen mit der iibrigen Polsterung der 
Riickenlehne 1 und der nicht dargestellten Sitzflache ergibt 
sich in der horizontalen Stellung deshalb eine im wesentlichen 
ebene, matratzenartige Liegef lache . 

Die Figur 6 zeigt schlielSlich die Riickenlehne 1 in vier ver- 
schiedenen Betriebszustanden a) , b) , c) und d) . Veranschau- 
licht sind jeweils eine perspektivische schematische Darstel- 
lung und eine Seitenansicht . 

In der Figur 6 a) sind unabhangig von dem Betriebszustand der 
schaumstof f gef iillten Luftkissen 2-4 die Lumbalkissen 5 und 6 
wesentlich. Im Betriebszustand a) ist das obere Lumbalkissen 5 
aufgeblasen, wahrend das untere Lumbalkissen 6 entleert ist. 
Der Betriebszustand b) zeigt beide Lumbalkissen 5 und 6 in 
auf geblasenem Zustand. Der Betriebszustand c) zeigt das obere 
Lumbalkissen 5 in entleertem Zustand und das untere Lumbalkis- 
sen 6 in auf geblasenem Zustand. In der Figur 6 d) ist schlieJS- 
lich gezeigt, wie beide Lumbalkissen 5 und 6 entleert sind. 



In der Praxis wird das so beschriebene Luf tkissensystem fol- 
gendermaEen betrieben. Die- schaumstof f gef lillten Luftkissen 2-4 
bewirken die Konturierung der Riickenlehne in verschiedenen 
Neigungszustanden. So wird beim Start eines Flugzeugs zunachst 
die Riickenlehne 1 wie in der Figur 2 dargestellt senkrecht ge- 
stellt sein. Die Seitenluf tkissen 4 sind aufgeblasen, wahrend 
die Luftkissen 2 und 3 evakuiert sind. Es ergibt sich die in 
der Figur 3 veranschaulichte Schalenf orm, die als besonders 
komfortabel empfunden wird, da der Passagier eine seitliche 
Abstiitzung erf ahrt . Wird die Sitzlehne jetzt durch den Passa- 
gier geneigt, so bewirkt eine elektronische Steuerung eine An- 
derung des Fullungszustandes der Luftkissen 2-4. Die Seiten- 
luf tkissen 4 werden dabei durch Verbindung mit einer Vakuum- 
pumpe teilweise entleert und werden dadurch etwas flacher. Die 
Luftkissen 2 und 3 geringfiigig gefiillt werden. Die Konturie- 
rung wird hierdurch insgesamt zuruckgenommen, wobei aber eine 
gewisse Konturierung verbleibt . Dies wird als hohe Position 
bezeichnet. Wird die Riickenlehne weiter geneigt, so wird 
schlielSlich die Schlafposition erreicht . In dieser Position, 
die in der Figur 4 veranschaulicht ist, sind die Seitenkissen 
4 vollstandig evakuiert und damit flach, wahrend die Luftkis- 
sen 2 und 3 soweit aufgeblasen sind, dass sie die Mulde 10 
ausfullen und eine insgesamt nachgiebig gepolsterte horizonta- 
le Liegeflache bilden, die durch die nicht dargestellte Sitz- 
flache und die FulSstiitze erganzt wird. 

Wird nach der Schlafposition die Riickenlehne wieder angehoben, 
so laufen die beschriebenen Prozesse zur Anderung des Fiillgra- 
des der Luftkissen 2-4 in umgekehrte Richtung ab. Es wird be- 
vorzugt, dass die Fiillungs- und Evakuierungsvorgange automa- 
tisch in Abhangigkeit von der Neigung der Lehne 1 ausgefiihrt 
werden, so dass der Passagier keine Eingrif f smoglichkeit in 
die Steuerung dieser vier Luftkissen hat. 

Zur Erhohung des Sitzkomf orts ist das in Figur 6 veranschau- 
lichte Lumbalsystem vorgesehen. Bei diesem System kann zum ei- 
nen als Massagefunktion der Zyklus gewahlt werden, der in den 
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Figuren 6a) - 6 d) veranschaulicht ist. Diese vier Betriebs- 
zustande werden zyklisch durchlauf en, wodurch der untere Ru- 
ckenbereich des Passagiers massiert wird und Ermiidungserschei- 
nungen oder Verspannungszustande bei langeren Flugzeiten ver- 
mieden werden. Der Passagier hat auch die Moglichkeit, die 
Lumbalkissen 5 und 6 selektiv statisch aufzublasen, so dass 
die gewunschte Unterstiitzung des Lendenwirbelbereichs erzielt 
wird. Diese Funktion kann unabhangig von der Steuerung der 
Luftkissen 1-4 vorgenommen werden, da die Lumbalkissen 5 und 6 
bei einer bevorzugten Ausf lahrungsf orm nicht schaumstof f gefullt 
sind, kann das Fullen und Entleeren relativ schnell erfolgen, 
wahrend bei den schaumstof fgefull ten Luftkissen 2-4 der Evaku- 
ierungs- und Fiillvorgang relativ langsam erf olgt . 

Es ist schlieSlich bei den beschriebenen Luftkissen vorgese- 
hen, den daruber angeordneten Bezug zugfest und losbar mit den 
Kissen 2-4 zu verbinden, beispielsweise mit einem Klettband. 
Diese Verbindung fuhrt dazu, dass beim Evakuieren der Luftkis- 
sen 2-4 der Bezugsstoff dem Luftkissen f olgt . Dadurch wird 
verhindert, dass bei evakuierten Luftkissen der Bezugsstoff 
undefiniert angeordnet ist. 
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Patentanspriiche 



Passagiersitz mit einer neigungsverstellbaren und mit ei- 
nem vorderseitigen Bezug versehenen Ruckenlehne sowie mit 
einer unter dem Bezug vorgesehenen schaumstof f gef lillten 
Luf tkissenanordnung, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Luf tkissenanordnung wenigstens 
ein mittig angeordnetes Luftkissen und zwei Seitenluft- 
kissen aufweist. 

Passagiersitz nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass die Ruckenlehne eine unter 
dem Bezug angeordnete konkave Ruckenmulde aufweist, die 
von dem mittigen Luftkissen im auf geblasenen Zustand im 
wesentlichen ausgefullt ist. 

Passagiersitz nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Sei- 
tenluf tkissen an das mittige Luftkissen angrenzen und im 
aufgeblasenen Zustand nahe dem Luftkissen eine gringere 
Dicke aufweisen als in einem dem mittigen Luftkissen ab- 
gewandten Bereich. 

Passagiersitz nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Sei- 
tenluf tkissen im aufgeblasenen Zustand die konkave Form 
der Ruckenmulde und des darin befindlichen evakuierten 
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mittigen Luftkissens im wesentlichen unterbrechungsf rei 
seitlich f ortfiihren. 

5. Passagiersitz nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Sei- 
tenluf tkissen im evakuierten Zustand im wesentlichen eben 
unter dem Bezug angeordnet sind, 

6. Passagiersitz nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Sei- 
tenkissen im evakuierten Zustand und das zwischen den 
Seitenluf tkissen angeordnete mittige Luftkissen im aufge- 
blasenen Zustand gemeinsam eine im wesentlichen ebene 
Flache bilden. 

7. Passagiersitz nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Be- 
zug zumindest mit den Seitenluf tkissen, vorzugsweise auch 
mit dem mittigen Luftkissen, losbar zugfest verbunden 
ist, so dass der Bezug beim Evakuieren eines Luftkissens 
mit diesem in Anlage bleibt. 

8. Passagiersitz nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die 
Luftkissen in Abhangigkeit von einer Steuerung mit einer 
Vorrichtung zur Vakuumerzeugung verbindbar sind. 

9. Passagiersitz nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die 
Luftkissen selbstaufblasend sind. 

10. Passagiersitz nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die 
Luftkissen in Abhangigkeit von einer Steuerung mit einer 
Vorrichtung zur Druckluf terzeugung verbindbar sind. 

11. Passagiersitz nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass im unte- 
ren Lendenwirbelbereich der Riickenlehne zwischen dem mit- 
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tigen Luftkissen und dem Bezug wenigstens ein weiteres 
Lumballuf tkissen vorgesehen ist, welches unabhangig von 
dem mittigen Luftkissen auf blasbar ist . 

12. Passagiersitz nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Lum- 
balluf tkissen nicht schaumstof fgefiillt ist. 

13. Verfahren zur Verstellung eines Passagiersitzes , insbe- 
sondere nach einem der vorhergehenden Anspruche, gekenn- 
zeichnet durch folgende Schritte: 

a) Evakuieren wenigstens eines in der Riickenlehne mit- 
tig angeordneten Luftkissens und Aufblasen von wenigstens 
zwei seitlich neben dem Luftkissen angebrachten Seiten- 
luf tkissen zur Ausformung einer Schalenform in einer auf- 
rechten Position der Riickenlehne; 

b) teilweise Aufblasen des mittigen Luftkissens und 
teilweise Evakuieren der Seitenluf tkissen in einer ge- 
neigten Position der Riickenlehne; und 

c) Evakuieren der Seitenluf tkissen und Aufblasen des 
mittigen Luftkissens zu einer im wesentlichen ebenen Lie- 
geflache in einer Liegestellung der Riickenlehne. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Verf ahrensschritte a) bis c) 
von einer Steuerung automatisch in Abhangigkeit von dem 
Neigungswinkel der Ruckenlehne vorgenommen werden. 
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Zusammenfassung 



Die Erfindung betrifft einen Passagiersitz mit einer neigungs- 
verstellbaren und mit einem vorderseitigen Bezug versehenen 
Riickenlehne sowie mit einer unter dem Bezug vorgesehenen 
schaumstof fgefullten Luf tkissenanordnung, wobei die Luftkis- 
senanordnung wenigstens ein mittig angeordnetes Luftkissen und 
zwei Seitenluf tkissen aufweist. 



Figur 1 



